CI'/IABJIEHHE

IIpejucoBue pegakTopa PycCKOro mepemoId . . . . . . . . . . . . .

IlpepuenoBue . . . .. . . . . . . ., .

Tnapa 1. Jagep . . . . . . . .. . .. . ...

1.

e
N

Lo

WRLR e LRSS WA
OO~ (28T

[

7l
w

5 4

Ta
§ 1.
§.2:
§ 3.
§ 4.

asa 2. Ocuosbl Teopun m3AyweHHsm o, . , |

Beegenue . . . . . .
OOBIYHBI® HCTOTHIKHA mIHe'Mmmo cm‘mpd B
2.1. @axTopsl, BIMALIUIE HA hopmy aunmm  (11). 2.2, DarTOpPs!, BAMAWILK
Ha KOTrepeurHocTs (16).

Onrtadeckuii pesoHatop . Mow e ow owe w owm o wm o® @ E o 3 W
Brrnyssnenioe ucm’cxamre R SOE OB S B P e owm e e e
Hpodmis yomaenna 1 noporosue 3(‘303!;{ ML OMHODOAHO  ViHH-
PEHHOI IWHIA mepexona . . . . . o wov wowmo w o R e w3 W B P @
[lnpuna cilekTpa TeHepamun xazepa . . . . . . . . . . . . . .
IPPeRTH 3aTATHBAHNA MOAB . . . . : o w s ow o §

Heopmopoiio yurnpesHas JHHIA .TaLzopuoro nepe\om ¢ &
Hacprmenue yewmenwss . o . . . . . . . . . . ..

Beemeane . . .
WUanydenns s Ba!\vae 5 e e e © o W F W G § B FaE B e s om om
2.1. VIHTRHCHBHOCTD MBIYYCHIA (3 )} 2.2. Ilotor uaiyuenus (36). 2 aor-
HOCTb BHEeRTMI HMATYYeHHIA (21) 2.4. JaBnenue unsayuenusa (38). 2.5. Tei-

80p JaBieHI naaygennda (41),

Jiznyuyenue B pesonarope . . i W § W E 3 e
3.1. Tupsl roxeHaunii B 3aLPLITOM pnaor rope (43). 3.2, H“n qume qeprw )
Tesa B OTALALION nomepeuHon mome (43). 3.3. qnc*m §OTOHOB B ONpeIeIeHtGM
KBAHTOBOM COCTOAHIN, ICIYCKACMBIX HepHHIM TeaoM (47).

W3nydenne u semectso . . . . L . L . .,

4.1. Maccosniit roadhdriirent noraouesna (47 4, ‘? ATOMHbI"I x-\m(pcp!mne [r
norowienua (48). 4.3, Yucmo artos 101‘II"JH1€‘HHH B eINHILY BpeMeHu (43
4.4, Kpacenueceasa  Teopnda  namyuenusa  (49). 4.5. Hnaccrgeckana Teormﬂ
B3AUMOZCHCTBAUA ATOMOB € SIAEKTPOMATHMTHBIM Haiyuenuem (50). 4.6, Hud-
tbepeumlanm—me s0adpuientsl Jitumreiira  (54).  4.7. Roaddisentsl ie-
mreiina (57). 4.8 Coomomem;e MEELY KOaDPUIUenTOM NOIJOMIeH 0 Kood-
¢uurenTom Diimmrefina (60). 4.9. BpeMA RHU3HH BO3JYEKIEHHLIX COCTOAHMHA
(60). 4&.19. Ilorasarens npenowmemm ¥ JUCOEPCHOHHbLIE COOTHOMEUHA (H1).

aBa 3. Maaysenme 1 aroMusie L

Bsemenue . . . .. , . B “ o e e w el o w w e
OCHOBHBI® TNCTVIATH thm‘OBOH \Ie‘(aHHhH e R R
B;aWMO:I,,i{CTBHe aATOMOB € HUBJYICHMEM . . . . ., ., . . . . . . . .
3.1. IipyxyposnesaA aroMHaa cucrema (77). 3.2. Hepexoast nod meficTaiem
ISKTPOMATHHTHOrO DOAA B ABYXYPOsHeBoH cucreme (80). 3.3, BieRTpomarinr-
HBIE Tepexomnsl (MUPOKHA CHEKTD Waay4eHuA) (82). 3.4, DACKTPOMATHITHLIZ
Oepexodsl NPH HAMIYUN BaTyXawufa (Opubminkenus ciaforo curmama) (86
3.5. TIpudasrenne CivIbHOrO curuajia (39).

OTKPHTHE KBAHTOBOMEXANWMUECKIT® CHOTAMD . . .

4.1, Marpuga naorHocTd (94). 4.2, Horepeuruocrs Locro:{zmﬁ (93}?

&

1t
i
it

65
65
66

78

W
5



OIJIABJIEHUE

Txaasa 4. Onruyeckne Pe3OHATOPBI . . . « . o o v o o o o o « o =

§ 1. Pesonaropsl Juis JasepoB (BBelEHMC] . . . . . . . . . . . . .
§ 2. OTKPBITHIL PE3OHATOP « v v v ¢ v v v o v = o v+ o o o v o o v s
§ 3. Yucao @penens . . . . . By LT e e g ow s s e e G
§ 4. CmolicTBa pesonaropa 1 (}mTOHH o B i om oW F s om i i ® w3 ow
§ 5. Jlobpornocts pesomaropa . . . S I ey
5.1, Iupira JHAME U33YYCHIIA na'xepa (uz) 5.2. Bauguune norepb Ha 106-
POTHOCTL pesoHaropa (113). 5.3. IlocTosinnad BpEMeNH HACCHENOTO pesona-
Topa (115).
& 6. HaGmiojaembre MOJOBEE KOHQUIYPALIIL . . o v o o o o« o o « « &
Taapa 5. OurHyeckue pe3oHarophl (reoMeTpuuecroe mpubamxenne)
§ 1. Bpepennte . . . . .
& 2. Pesonarop c¢ WLTOCK I 3op}\aqa\m .. L. R,
§ 3. Pesonarop ¢ Ipi3Moli 1H04HOI0 anrppmwro orp(m\omm ..
3.1. CrodAdile BOJUBI B PE30HATOPAX € KpblmeodpasHbiMul OTpaskaTesIgMi (123)
§ 4. Pezomarop co cepHIecKIMI 3epRATAMI . . e
4.1. HoMOuHamimsd I1I0CKOr0 M cdepiiectoro 3«‘pmn (196) 4.2. Hombunauus
IBYX c@epuueckix sepras (128). 4.3. OGuue yeaopis ycrofidnsocria (128).
§ 5. PaceMoTperiie pesoLatopa KAk IOCIC0BATCILIOCTI JUIHS . . . .
5.1. Yeaosue yeroiiunnocri (132). 5.2. Marpudnoe paccMoTpenie nocenona-
TEJIBHOCTH TOHKNX Jii3 (133).
§ 6. JluarpaMMa YCTOHYIBOCTH « « v ¢ o v & o o &« &« o o o o o & = o« o
§ 7. Leomerpuueckoe paccMOTPEHHE IIOTeph B HeyCTOMUNBHX Pe3oHaropax
Taxasa 6. Ourmuccrie pesoHaTopbl (BOJHOBRA TEOpHA) . . . . . .
§ 1. MHOroMoOBEe KROHPOKAIbHBIC PE3OHATOPBl . « « « o o . « . « . .
£ 2. ITore B KOH(QORATLHOM pesoHarepe . . . . . . . i e
§ 3. Heroudoranbitblii  Pe3OHATOp € BOIHYTHIMIT aopha,“t‘m L.
3.1. Me;KMOJOBbIE IIBTEPBAIbl I BblposkIeHue (154).
§ 4. Peaonaropsl ¢ TUNDPHICCRON CHMMETPHCT . . . . . o « . .
4.1, Kpyrase sepraza (154). 4.2. Koasuepuie cipepudeckne gepxazna (156).
Tuonapa 7. TayceoBeRHE MYURI . . . o . . . « « o+« « o o « o o o
§ 1. Bmegenne . . . . T N
§ 2. Pacitpocrpaneniie B cno(ommu NPOCTPAHCTBE . . . . o o« o
§ 3. llpeobpasoBanie B Juimse . . 5 3 5 M § 3 m w3 s s a s m
3.1. Marpuna Inepenadu Jgyda (140) 3 2. Ipumeneniie K Cly4al0 FaycCoOBCKUX
TyYKoB (171).
§ 4. T'padimuneie YCTOBHA JUI PE3OHATOPA . o &+« o o o« o o « =«
§ 5. (’m‘uacoumue Pe30HATOPOR . . W e o e m m wm a o B
5.1. 9PgerTsl paccoriaacoBanig pesouaropos (1;&*
§ 6. PeoMerpuuecKas aHATOTHS .+ v v v v o v v o o o v o o o o o o .
§ 7. Mojpl 0oiiee BLICOKOTO TOPHAIAKA . v v & o & o o o o o o o o o
Taxapa 8 Vewrenne u 3PQexThl HACKIMEHHA . . . . . . . . . . .
§ 1. Bregerze . . . .
§ 2. Hacblmenite YCILIOHHA o o o o o . . . . m e e om e e W R § W&
2.1. Teopud adexfa nacvlmenusa ycuieuusd {138)
§ 3. Cy/ReHue KOHTYpa VCHIEHHMA . . . . . e e e e e e e e
§ 4. XapakTepucTHKil KBAHTOBOIO \ctivmﬂﬂ @ owmos v %o @ s e W s e
3 5. Haceimenme B Jgazepax ¢ 6O b yeumaenuer .o, . . 8 @7
5.1. BanAnue nachbUuCHiA YCHWICHHH nHa Mopu (201).
§ 6. Buxommas mMomHocTh . .. . . w m a m m s e B W

6.1. OgnoMOmOBRIL pe;HiM (’7[\4) 6.2, IIponycKanie sepraln M OnTnMuBanud
MouiHoeT i (206).

102
102
103
108
110
111

116

119

1%
19
122

125

133
136

142
142

151
153

163
163
164
168



o
-3

OTJIABJIEHIIE

OPGOKTH «BHITOPARUA JBIPY « o v o & v v v 4 v v o 0 e e w .

7.4. IlupnHa neipsl (210). 7.2. Bandanue BHIPOKIEHUA MOJ HAa EHIXOLHYIO MOI-
HOCTH ra30Boro jgasepa (211). 7.3. Buiropasue Hpip U JoMOOBCKI npoBay (215).

§ 8. Haceimjenie B YCIIHTENAX TP HATIYINT BRITOPAHTI ‘mp n hpocc—
PEHAKCANMHE: « « w + ¢ @ & » % @ s & @ & s % : B s 5 %
§ 9. SarArupasiie MOJ{ . . . . . S % . BB e o e b E e w g e § s
Taxasa 9. JovOoseckass teopusa Jasepa . . . . . . . . . . . . . .
€ 1. BBegenie . ... .0 L L L L oo L e e e e e e e
§ 2. llome B aRTIBHOM PE3OHATOPE . . . . . . « « o & « « & « o« «
£ 3. Marpocronugecras MOJAAPUBANIA . . . . . . . . . . ... .. .
§,4 Teopusa miasg HEHOABU/KHBIX aTOMOB . . . . . . . « . « « « o .
4.1, ypf{BH(‘HlIC OBIKEEHIA OJA MaTpuibl IJIOTHOCTII € YUCTOM IiOB(—))'?I\')lGHHﬂ
(233). 4.2. Ilpubsnskeriie nMepBoro HOpAIKa (HEMOABIKHbBIE aToMbl) (238). 4.3.
Hesmnelinad Teopiis (HemoLBUAIIbIe aTOMbI) (243).
§ 5. Teopnsa aasa JABIRVITIXCA atoMoB . .

)
~1 >

5.1. I\IdTDIHId INIOTHOCTH 1 MaKpOCHOIIMYeCcKan HO'IHDHM[XHYI C \‘l(‘l‘()\l OBI=
sKeHUA aToMOB (246). 5.2. OcHOBHbIE YpaBHENNA, OMUCLIBAIOHIIEG [0Je 113J1y=-
geHHA M aKTHBHYIO cpeny (248). 5.3. Pemtenue ypasuenitii Jdomba METOLOM ure-
panui (249).

IlpnbmnrKeniie J1epBoro nOpH/:[Ka o
Heanueitaass Teopid . . . . e e e e e

7.1. IIpnbmKeHiie TpeThero mopanxa (2»8) 7. 2 ()JI[IIO‘\XOAOBLII’[ pesxiM (260).
7.3. HaceaemiocTb (264). 7.4. JloMGoBeKini mpoBad 1 Bbirepaiue nwvip (265).

§ 8. MHOTOMOZOBBII PE/KHUM + 4 v v v v 4 v v 4 4 o ¢ o v & o o o o o =

Taansa 10. KOrepeHTHOCTD . . . . . . . . . v v v v v v o v o o &

3% L B PR

s e e om

—
[@S] BO =

o
=

< © W= U~ QO Do =

BBemeHme . . . .. . L L o L L L o e e e e e e e e e
BTE\IOHTapHLIe I‘IpIIHIUH‘[M I ONpefeNeHHa . . . « o « o & &

Ruaccueckass BOJHOBasi TeOPUs KOICPEHTHOCTIL . . v ow Ao
BeposTHOCTHOE OHHcatile KIACCHICCKOIO IHMOIA H3IVde T
KorepeHTHOCTL BTOPOro I;()I)hrl,lul H YHRIIS B3aUMHOE KOTepeHT-
HOCTH . . . . e omom e e oe o e s e m §
Ilepexonusie }\oxepenrume npnumcm L L
Pacrpocrpanenite (yVIKIUII B3aIIMHOI ROT opeHmm L. ..
HorepesTanid cser . . . . B

Passurie npocrplmcmeuuou KOrepeHTHOCTII B ONTIYECKOM pe-
30HATOPO . + . .

Ipderter KorepeHTHOCTII 60Jee BLICOKOIO INOpAjKAa B ciIydae Tell-
JOBOTO MBAYTEHIA « o v v v v 4 4 o o o o o 0 o o o 0 o o o o s

ITym mazepa . . . . . ¢ @ os @ b o o e e
CraTHcTHKaA Jdaszepluoro Hjl)‘lelll[ﬂ Hpn HAIMUE TOABKO (}JaSOBm\(
Gayrryammii .. ... . . .

Crartncrika 'Iajep.mx‘o HJI)‘IGHIIH C ﬂMH*IlI"lyAULIMPI quKI‘yﬂL{lF

2 858 T T T

PnaBa 11. TexHHKA PEIOHATOPOB . . . . . . . « « v o« o o o o

Beegenue . . . . L L L L L0 e e e e e e
JIagepHEIO OKHA « v v & & 3 + w s & = & & % &+ 5 & & s & % & &

2.1. BproocrepoBckile oOKHa (314). 2.2. HepueHuUKYISIpLie EWXOAHbIE OK-
na (316).

Jlmcreperionasie pe3OHATOPHL . . . . A v W omos @ ¥ oa
Ry0myecknii yroaxkoBulid o }{pHquUpdsHmu OT})dd\dr(’ WM . o .
4.1, Monmut ¢ Gerymie#t Bomuoit (319). 4.2. Moxmbl co crosaueil poanoi (320)
O0beM MOARL . . . . . e e e
6.1. TouHOCTM OCEBOR LENTPOBKU prc Tal30BbLIX JI&8EPOB 132;)

208

215
222

226

226
228
233
235

267

272
272
272
278
284
286
291
292
294
295

298
302

307
309
313

313
314

816
318

322



W

§

OI'VIABJIEHU B

6. TOTHOCTH IOCTUPOBHH BEPKAT o o o o 4 2 o o & o o o o o o o o o
7. Yacrorusie sGPerts . o o . . W . . . € =% v @ o s owm we s

7.1, Tpuwumnst wsMeneHni dactorsr (327). 7.2, Bamaune akTusnof cpennsi xa
popMuposanue Tina wojebamuit (329). 7.3. Hactorsi GieHud Memy MoXaMa
(330).

8. CONORIT MOM « o »iie o & i 5 % i o o owje ce e or o mal e e e e

8.1. Bpenenwue (331). 8.2. CejexmusA MOMEPETIHBIX THMOB Kojedaiuft Haxmoit-
HBIMI 3epl<afxamt (332). 8.3. CeyieKOUA MOH, C HOMOUbLID prmoﬁ ;mad)par-
Mbl (332). CeNeKIUIA MOA B Jjiasepax ¢ 0oanmofi amumno# (333). 8.5. Ce-
JIERIIA MO,I c HOMOIIBI0 MpuaMsl (337).

13611.}1?‘[3&1[[!}'{ HACTOTHL B OAHOMOZOBBIX Jasepax . . . . . .

§ 10. MHOTOCTOMHBIE IACHKI o o o« & 4 4 o 4 o o o o & ¢ o 4 o o s

TIpICIOSKEHIA « .« o v 4 v v o v o o o o s o s e e e e e s e e e s

A. KOMIICKCHO® HHTEIPUPOBAHHE « « v v v v o o o o o o & o -
B. FaMuipTOHNAN [/ 3aPsUKEHHON 9acTHIBL B snempowammum{ ‘oze
B. Cssa3b MeKAY BEKTOPHSHIM MOTEHNHAJOM H IJIOTHOCTHIO JHEPIHU 3JIeKT-
POMATHUTHOTO TOTA « « o v ¢ 4 4w o v 0 o o o o s s e o e e o o s
I'. Kocoe majenite pi1ekTPOMATHATHRIX BOJIH Ha IOBEDXHOCTDL AUBICKTPHEKA
J{. Teopusa MmaTpwim . . . . . . N R R
E. CraaspHag Teopna nmi)pahulm CBOTA . . . o ..
. MHTerpajbHble YPABHEHIA o o o o o 4 o 4 o o o s o 4 o o 4 4 s s
3. TONMHOMBL IPMUTA « & + v v & o o o o & o o o & o o o o = 8
M. OproroHaapubie QYHRIIN . . . . . . . e e e e e e e e e
K. JlomiepoBCKOe I eCTeCTBEHHO® ymnperme s G W % B B 5§ @S
J1. JleficTBUTENDLIE® KODPEIANUOHHLI® (bym\mm n GYHRUHA B3alMHOI
KOTEPEHTHOCTH & o s o = & s o & & s & & 5 + & o s @ .3 & & + @ &
M. DaeMeHTH TEOpHH OJIEKTPOMATHHTHBIX BOAH . . . o o o . . . . .
H. I[lmockne BOJAubLI B IIUINHAPUIECKNX KOOPAHHATAX . . . . . . .
0. Jlucnepcnonnasg QyHKOASA ILIA3MBL . . . . R A R R
I1. TayccoBcKOe pacupesenenie IifA ABYX nepeueﬂmn ..

JIATEPATYPA . . ¢ - - . L . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

IpeAMeTHBI YRABATEID , o o o ¢ v &0 o o 50 4 o o o o s o o v o

B

=1 =4

SRR N =l <] &=~ =

CRULRICY.
=

L 9
|
@ =4

291
392
393
39
204
328

403



